项目名称：郑州卫生健康职业学院2022年教学能力比赛培训指导及作品拍摄录制项目
附件1   服务需求及技术要求

一、需求内容
	项目
	备注

	参赛作品拍摄及制作
	根据采购人筛选课题，不少于3组参赛作品拍摄及制作，包括课堂教学，参赛作品中所需要的素材拍摄及制作。准备的教学资源，摄像组能到企业场景拍摄相关视频，比如医院和养老机构等。时长满足2022年教学能力比赛要求。

	PPT设计制作
	根据专业、课程、知识点特色，设计制作PPT，不少于3套，也可根据学校实际作品数量要求制作。

	动画开发
	满足2022年教学能力比赛实用性、先进性的技术要求，不少于3套动画，也可根据学校实际作品数量要求制作。

	虚拟仿真及小程序游戏资源开发
	满足2022年教学能力比赛实用性、先进性的技术要求，不少于3套，也可根据学校实际作品数量要求制作。

	专业团队服务
	供应商应组织校赛评比，筛选出种子选手参加省赛，给参赛团队提供课程设计、配套教材的设计和撰写指导，并邀请国内知名专家协助采购人完善作品并对作品一对一辅导。


技术规格和配置要求

	项目
	内容
	技术规格和配置要求
	数量

	团队要求
	课程
设计师
	3年以上长期从事教育视频开发和建设工作；
和课程负责人沟通，多角度了解、熟悉课程，帮助课程负责人、主讲教师、助教等进行合理的任务分工；
课程整体设计，协助主讲教师对知识点进行梳理，提升课程整体教学质量，优化教学效果；
知识点设计，根据单个知识点的教学目标，帮助老师对知识点结构、教学方式调整；
创意设计，增加课程创意，并将创意设计和脚本撰写的技巧教授给主讲老师。
	1人

	
	创意编导
	与老师深度沟通，收集材料如：PPT、视频、文档、老师资料以及一些辅助课程的拓展资料。
起草课程脚本、拟定分组镜头大纲。根据课程量身定做创意方案、片花脚本、解说词以及故事板。
	1人

	
	拍摄
培训师
	辅导老师对镜头的适应、引导老师拍出更自然的课程，辅助老师进行场地选择、服装搭配，拍摄协调注意事项等问题；
示范镜头前的姿势、手势、表情等；在拍摄现场调动主讲教师（和观众／演员）的情绪，以达到更好的授课状态。
	1人

	
	片头策划
	根据比赛要求制作
	1人

	
	摄像总监
	电视台摄像师，从业时间5年以上。根据拍摄需求，负责拍摄场地的布置与所需道具，协助完成场景布光。
负责专业影视灯光设备的调试与使用。
	1人

	
	摄像助理
	进行拍摄前的白平衡调试、机位的摆放、音频设备的测试。
	2人

	
	场记
	对课程的进度进行实时的记录。
	1人

	
	灯光师
	负责灯光的调式。
	1人

	
	宣传片
制作人员
	根据量身定做的课程宣传片进行剪辑、包装、特效等一系列处理。
	2人

	
	片头
制作师
	根据量身定做的课程片头进行制作、包装、特效等一系列处理。
	1人

	
	课程
精剪师
	对课程进行精准剪辑（软件：Final Cut Pro ；Edius；Premiere）。
	6人

	
	调色师
	使用专业后期调色软件对视频进行后期调色。
	1人

	
	特效
包装师
	软件：AE、3DSmax、Photoshop、Flash、focusky等软件。
	1人

	
	二维&三维动画师
	根据课程需要制作动画。
	6人

	
	字幕制作
	对教学过程录像进行字幕的速记、校对，制作外挂字幕SRT格式。
	6人

	
	视频
格式转换
	根据学校要求把成品视频转换成高清、标清、网络播放等各种格式，包括AVI、MPEG、MP4、MOV、FLV等。
	2人

	
	修改人员
	根据老师要求对视频、知识点、特效进行修改。
	2人

	
	校对人员
	负责文字校对、审核。
	2人

	设备要求
	拍摄设备明细
	配置2单反镜头不低于：24mm-70mm，70mm-200mm。
	2-3套

	
	灯光设备明细
	专业影视剧用灯，LED采访灯两套；
专业影视摄影镝灯三套； 

专业剧组设备。
	5套

	
	录像录音设备
	专业无线麦。
	2-3套

	
	录屏录音设备
	使用若干个专业级话筒，保证教师发言的录音质量。
	5套

	
	提词器
	能够给老师提供看词，以免老师忘词的提词器。
	1套

	PPT制作标准
	1.制作原则

（1）演示文稿（PPT）内容丰富，可集文字、图形、图像、声音以及视频等多种媒体元素于一体。

（2）页面设置要求符合高清格式比例，幻灯片大小为“全屏显示16：9”。

（3）整体效果应风格统一、色彩协调、美观大方。

2.字体与字号

字体与字号参照下表：
类型

大标题

主讲信息

一级标题

正文

字幕

字体

大黑、时尚中黑、大隶书

黑体

黑体、魏碑、大宋

雅黑、中宋

雅黑

字号

50～70磅

36～40磅

36～40磅

24～32磅

32磅

应用

上下左右居中

左右居中

左右居中

左对齐或居中

左右居中

3.版心与版式

每页四周留出空白，应避免内容顶到页面边缘，边界安全区域分别为左、右130像素内，上、下90像素内。

4.背景

（1）背景色以简洁适中饱和度为主（颜色保持在一至两种色系内）；

（2）背景和场景不宜变化过多；

（3）文字、图形等内容应与背景对比醒目。

5. 色调

（1）色彩的选配应与课程科目相吻合；

（2）每一短视频或一系列短视频在配色上应体现出系统性，可选一种主色调再加上一至两种辅助色进行匹配；

（3）同一屏里文字不宜超出三种颜色。

6.字距与行距

（1）标题：在文字少的情形下，字距放宽一倍体现舒展性；

（2）正文：行距使用1行或1.5行，便于阅读。

7. 配图

（1）图像应清晰并能反映出内容主题思想，分辨率应上72dpi以上；

（2）图片不可加长或压窄，防止变形；

（3）图形使用应通俗易懂，便于理解。

8. 修饰

（1）细线条的运用比粗线条更显精致；

（2）扁平式的装饰更接近时代审美；

（3）有趣味的装饰通常更能吸引人

	录制要求
	拍摄方式
	根据课程内容，采用单机位拍摄一镜到底，机位设置应满足完整记录课堂全部教学活动的要求。

	
	拍摄场景
	录制场地应选择，可以是课堂、演播室或实验室等场地。录制现场光线充足、环境安静、整洁，采用单一的背景，避免在镜头中出现有广告嫌疑或与课程无关的标识等内容。根据教学内容制作方辅助选择场景。

	
	成片
技术要求
	1、视频信号源
稳定性：全片图像同步性能稳定，无失步现象，图像无抖动跳跃，色彩无突变，编辑点处图像稳定。
色调：白平衡正确，无明显偏色，多机拍摄的镜头衔接处无明显色差。
画幅：建议采用16:9，720p或1080p。
信噪比：图像信噪比不低于55dB，无明显杂波。
视频电平：视频全讯号幅度为1Ⅴp-p，最大不超过1.1Ⅴ p-p。其中消隐电平为0V时，白电平幅度0.7Ⅴp-p，同步信号-0.3V，色同步信号幅度0.3V p-p (以消隐线上下对称)，全片一致。
2、音频信号源
声道：教师讲授内容音频信号记录于第1声道，音乐、音效、同期声记录于第2声道，若有其他文字解说记录于第3声道(如录音设备无第3声道,则录于第2声道)。
电平指标：-2db — -8db声音应无明显失真、放音过冲、过弱。
音频信噪比不低于48db。
声音和画面要求同步，无交流声或其他杂音等缺陷。
伴音清晰、饱满、圆润，无失真、噪声杂音干扰、音量忽大忽小现象。解说声与现场声无明显比例失调，解说声与背景音乐无明显比例失调。

	后期制作要求
	后期
制作设备
	专业后期团队采用高端数字后期剪辑设备（AVID-DS、FLINT，FLAME），根据量身定做的课程宣传片及片头进行剪辑、包装、特效等一系列处理，对课程进行精准剪辑，运用DaVinci Resolve 调色系统进行调色，根据课程需要制作二维&三维片花。

	
	动画仿真制作
	动画制作方式为原创二维动画，要区别于纯flash补间动画的制作方式，需达到广播电视媒体播出的要求。
角色形象需饱满、生动、个性鲜明、特点突出，符合主题风格，角色要有结构阴影和地面投影。人物眨眼，口型等动作按照提供的主要人物设眨眼，口型模版中的节奏和形式制作，可增加口型，但要做到颜色、风格统一。主要角色要完全按照人设规范绘制。根据相应剧本文字描述来进行设计，形象既要符合整片风格，又要符合人物性格，年龄层次等，观众能容易接受和喜爱。其余出场人物的造型和数量可根据分镜自行发挥创作，但风格要与主角保持统一。
动画内容播放过程中纯静态画面停留时间不得超过5秒。避免采用简单重复方式以保持动画播放时间。（如说话特写中，同一抬手放手动作不断重复。）
用后期软件来加人物和场景的阴影及画面所需的特效，音效，背景音乐等视听效果，使画面体感强，视觉冲击力强，动画更饱满。特效与剪辑：要求镜头衔接连贯、富有节奏感；无跳景、不连景现象；特效运用丰富、得当，能较好的融入情景。

	
	后期修改
	视频制作完成后，发由老师进行审核，必须能够符合标准，如果不符合要求必须修改到符合标准。

	
	版权来源
	素材选用注意版权，涉及版权问题须加入“版权来源”信息。

	
	格式转换
	转换成高清小格式或网络格式或音频格式等。

	
	视频压缩格式及技术参数
	视频压缩采用H.264/AVC (MPEG-4 Part10)编码、使用二次编码、不包含字幕的MP4格式；
视频码流率：动态码流的最低码率不得低于1024Kb；
视频分辨率：前期采用高清16:9拍摄，请设定为 1280×720或1920×1080；
视频画幅宽高比：视频画幅宽高比为16:9，分辨率设定为1280×720或1920×1080；视频帧率为25帧/秒；
扫描方式采用逐行扫描。

	
	音频压缩格式及技术参数
	音频压缩采用AAC(MPEG4 Part3)格式；
采样率48KHz；
音频码流率128Kbps (恒定)；
必须是双声道，必须做混音处理。

	
	封装
	根据2022年教学能力比赛要求进行作品的封装

	其他要求
	专业团队服务
	邀请国内知名专家讲座不低于2场

	
	成片文件及素材的保管
	制作方负责保存原始录制素材与成片文件，直到教学资源上线。

	
	辅助课程教学设计
	主持教师管理其所开课程，包括课程导学、课程公告、课程设计、题库、作业及考试等；

课程导学：协助上传与课程相关资源，包括视频、基础信息、文本、图片等； 

协助教师在课程设计中调取资源库资源和校本资源，实现校内资源共享；
备忘录：协助主持教师在教学设计过程中使用备忘录，老师随时调节编写备忘录，具备便签功能；

	
	成片文件及素材的版权
	拍摄素材及成片版权归属郑州卫生健康职业学院所有，制作方不得进行任何私自处置。制作方在制作时需注意成片中所使用的图片、音视频等素材的版权问题。如出现版权纠纷，一切后果由制作方承担。制作方对授课案例中的当事人肖像权、隐私等采取适当技术手段处理。如出现侵权纠纷，一切后果由制作方承担。

	技术培训服务
	在用户所在地对各专业进行不少于1天、5人的培训。

	课程制作售后服务
	提供1年免费服务，课程在教学实施过程中的其他问题，按全托管技术支持模式的相关规定提供服务。

	虚拟仿真资源开发平台标准
	虚拟仿真资源开发平台标准：

结合本项目参赛专业类别，利用仿真资源开发平台自主开发一批虚拟仿真资源，丰富数字资源类型。仿真资源开发平台须具备开放式软件开发技术，方便非软件开发专业教师自主编辑、修改、开发，项目开发期间免费提供教师使用。

1、系统要求

Windows 7及以上完整版本操作系统，部分Ghost版本纯净系统省略了语音识别模块，导致文字转语音功能无法使用。

2、硬件要求

CPU i3系列及以上，内存4G及以上，独立显卡显存1G及以上。
基本模块：主体构成
1.任务
任务模块按具体功能又可分为设备简介、结构认知、基本操作、案例教学等。
（1）设备简介
设备简介主要为该款软件的主要功能说明，启动该功能后，软件中会出现设备简介对应的菜单，同时会配有语音说明，软件安装后也可以由用户自由修改文本内容。
（2）结构认知
结构认知功能可以直观地展示本软件中相关设备的结构和名称，启用后软件中会出现引出线，帮助用户简单了解该设备结构；
（3）基本操作
用户选择该功能可以对该款软件的基本操进行自主学习，使用户快速入门；
（4）案例教学
此为仿真软件的主要入口，通过案例化的教学，并采用逼真地仿真技术，直观地向用户展示设备的相关操作和具体功能细节，并可以通过一键切换“练”和“考”模式对相关知识进行巩固；
 2.观察模式
可以进行焦点模式和场景模式的切换，在焦点模式中，用户可以自由旋转镜头，而场景模式类似于CS游戏操作方式，用户可以在虚拟场景中进行漫游；
3.切换材质
可以进行真实材质和彩色材质的切换，真实材质直接以最真实的方式向用户展现虚拟设备模型，尽可能接近真实场景的视觉效果，而彩色材质则是简单的单色材质，可通过EXCEL表格一键生成，在某些情况下，便于用户进行观察；
4.最佳视角
便于用户在任意位置切换到当前最佳视角；
5.部件提示
在EXCEL表格中填入需要提示的部件名和提示信息，就可以实现当鼠标移动到部件上时显示该物体对应的名称和信息；
6.切换语音
可以直接切换中英文语音，切换后，程序所有的菜单和语音功能都会在中文和英文之间全部转换；
7.系统配置
可以对系统通用功能进行设置；
8.关于我们
可更改的关于我们内容，向用户展示软件开发者或者开发单位的相关信息；
9.观察工具箱
观察工具箱提供了许多设备观察工具，只需将部件名称填入结构树EXCEL表格中， 就可以显示结构树菜单，并对部件进行透明、隐藏、显示、剖面、还原等操作；
（1）结构树
启用该功能，将直接以结构树的方式向用户展示当前设备的所有零部件，而结构树菜单与零部件一一对应，当鼠标移动到对应零部件时，结构树菜单相应零部件菜单高亮，当鼠标选择相应菜单时，对应零部件模型也会高亮；
（2）透明
可以指定任意零部件进行透明或者半透明展示，便于进行内部结构的观察；
（3）隐藏
直接隐藏对应的零部件；
（4）显示
还原显示被隐藏的零部件；
（5）剖面
对指定零部件进行剖面展示；
（6）还原
对以上功能进行恢复操作；
基本模块：案例化教学
1.教
采用逼真的渲染技术，真实地还原相关设备的实际外形与操作原理，生动而直观地向用户展示仿真对象的基本操作过程。
通过一个个具体案例，按照真实操作场景，一步步向用户展示设备的操作过程，同时配以相应的语音和文字解说，使用户摆脱以往枯燥的理论教学，更直观和高效地进行设备相关知识学习。
教过程可点击播放进度条进行任意拖放跳转，便于用户对某些需特别强化的知识点进行针对性学习。
2.练
在教的基础之上，可随时切换到练过程。练过程中，用户还是按照教的流程进行学习，所不同的是，在所有需要操作的触发点，用户都需要自己手动进行交互操作，通过这样的方式加深用户的理解，并且增强仿真软件的趣味性。
3.考
任意案例可以切换到考功能，启用考功能后，设备操作将没有任何提示，用户需要按照之前学到的知识进行考核巩固。考试最后会自动生成考核成绩，记录用户实际考试的每一步操作，并自动判断分数。
基本模块：基本功能组成 
平台功能主要由各个单独的功能模块所组成：
1.相机运动功能
负责Camera相机运动，并拥有运动轨迹可视化编辑功能，可自由编辑相机运动轨迹，提升软件的镜头表现；
2.提示功能
语音和文字提示，可通过EXCEL表格添加和任意更改文本信息、字体、大小、多音字、颜色等参数，实现提示信息展示和自动朗读功能；
3.指示小手功能
通过在EXCEL表格中添加小手显示位置和移动速度可实现小手图标的运动，引导用户进行操作学习，图标可由用户自定义。
4.基本运动功能
通过在EXCEL表格中添加物体移动向量，移动速度，目标位置，运动轨迹等参数，可实现物体的直线运动、旋转运动、相对位置设置、可视化轨迹运动等基本运动功能；
5.动画控制功能
通过在EXCEL表格中添加3DMAX动画名称，可进行3DMAX动画播放和控制；
6.一些特殊功能
（1）铜棒敲击综合运动
（2）部件摆放综合运动
（3）螺丝拧松或拧紧综合运动
（4）螺钉拧出或拧紧综合运动
（5）工具自动摆放运动
（6）螺钉自动摆放运动
（7）部件透明功能：通过在EXCEL表格中设置物体的透明度，可以调节物体的透明度，以便观察物体内部的情况或者被遮挡的物体的情况；
（8）部件高亮功能：通过在EXCEL表格中设置物体高亮、时间等参数，针对需要强化显示的零部件可进行高亮显示；
（9）部件位置设置：通过在EXCEL表格中调用一键获取的部件位置信息，可批量设置部件位置；
（10）声音：通过在EXCEL表格中填写音频文件名称，播放指定的音频文件；
（11）切换材质：通过在EXCEL表格中填写物体材质信息，将指定物体的材质改变成指定的材质；
（12）标记划线：通过在EXCEL表格中填写需要指示的物体，针对需要指示的物体加入箭头等标记强化显示，箭头样式可由用户自由设定；
（13）隐藏显示：通过在EXCEL表格中填写需要隐藏显示的物体，实现隐藏或显示制定的部件；
（14）设置公示表变量：提供了变量模块，可以识别任意变量和公式，并且加入了随机变量，可实现每次操作结果不同；
（15）粒子系统控制：通过在EXCEL表格中填写粒子特效物体名等参数，可控制粒子系统的特效的参数和是否开启粒子特效；
（16）U形管液体变化：控制常见的U形管的液体变化；
8.引出线功能
通过在编辑器中填写需要介绍的部件及介绍信息，可动态显示零部件引出线，并进行拖动调整。
9.图片显示功能
通过在EXCEL表格中填写图片名称、比例等参数，在界面上指定位置显示指定大小的指定图片；
10.画中画功能
通过在EXCEL表格中填写画中画相机的位置、视野、显示时间等参数，可显示画中画相机，对需要强调的部分进行特写镜头处理；
11.触发功能
通过不同类型的触发，比如点击物体，旋转物体等，在练和考时，指定用户触发，从而增强用户的可交互性；用户完成考试提交成绩后，会自动生成EXCEL表格成绩单，具体显示用户信息、触发痕迹及最终成绩。
12.分组功能
可按照功能，对任意数量的零部件进行自由组合，动态分组，统一实现相同功能；
13.自动UI创建功能
自动UI创建功能可创建任意的UI界面元素，并且具有可视化创建工具，所见即所得，可创建包含按钮、标签、输入框、窗口、滚动条等在内容的常见UI元素；
14.画图功能
可按照指定函数，进行函数曲线画图；
15.实现报告输出
可按照事先定好的实验报告模板，自动记录相关变量，并在程序结束时，输出自动记录好实验数据的实验报告；
高级模块：主体构成
1.以对象为核心进行开发

虚拟仿真软件开发引擎高级模块将所有的仿真对象都看成是一个个对象，先以独立的对象为核心，将对象的所有变化变成一个个状态，填入EXCEL表格后完成独立对象的功能开发。

在完成一个个单独对象的开发以后，再梳理对象之间的关系，进行整体的逻辑串联，完成仿真软件的开发。

2.触发和响应分离

虚拟仿真软件开发引擎高级模块将仿真软件的主要元素抽象为两个部分，触发和响应。所有的外设，如鼠标、键盘、游戏手柄，以及其他一些特殊的条件，如碰撞、某个参数值大于另一个参数值、程序暂停等，这些条件都归类为触发。其他如物体位置变化、材质变化、形状变化等都归类为响应。触发和响应之间都是相互独立的，客户客根据自己的需求将适当的触发和响应自由联系起来，如触发为鼠标左键按下，对应响应为物体开始运动，左键抬起，对应运动停止。触发和响应之间通过对象的状态来进行逻辑的关联和控制。

3.公式和变量

虚拟仿真软件开发引擎高级模块支持通过文本的方式定义变量和公式，变量和公式可以在触发和响应参数之间引用、改变和传递，以此来实现参数化和部分的逻辑控制。

高级模块：基本功能组成
1.触发组
（1）外设输入触发，如在EXCEL表中填写键盘按下抬起、鼠标双击滚动等触发类型；

（2）系统性触发，如在EXCEL表中填写软件启动退出、场景加载等触发类型；

（3）物体位置相关触发，如在EXCEL表中填写碰撞、位置达到某处等触发类型；

（4）逻辑条件触发，如在EXCEL表中填写某个变量与另一个相等等条件；
（5）UI触发，如在EXCEL表中填写按钮按下、输入框输入灯等触发类型；

2.响应组
（1）位置状态响应，如在EXCEL表中填写位置、旋转、比例、父子关系等控制；

（2）物体相关响应，如在EXCEL表中填写物体名、物体激活状态、层级、标签管理等控制；

（3）数学函数响应，如在EXCEL表中填写加减乘除、三角函数、指数对数、特殊曲线功能等数学函数控制；

（4）变量控制响应，如在EXCEL表中填写对字符串进行截取、向量进行距离运算、颜色进行变色、变量转换等控制；

（5）角色控制响应，如在EXCEL表中填写第一人称漫游、第三人称漫游、焦点镜头等控制；

（6）相机控制响应，如在EXCEL表中填写相机的背景、透视或正交、深度值控制等；

（7）材质控制响应；如在EXCEL表中填写改变颜色、改变材质球、改变贴图等；

（8）时间控制响应，如在EXCEL表中填写获取当前时间、计时控制等；

（9）物体控制响应，如在EXCEL表中填写碰撞控制、力学控制等；

（10）声音控制响应，如在EXCEL表中填写声音播放、循环控制等；

（11）系统控制响应，如在EXCEL表中填写软件退出、分辨率控制、全屏控制、截屏控制等；

（12）调试响应，如在EXCEL表中填写打印适当的变量值、显示响应状态等；

（13）场景控制响应，如在EXCEL表中填写加载某场景、卸载某场景、同步异步加载方式控制等；

（14）UI控制响应，如按钮点击效果、图片显示控制、滚动条、下拉菜单等；

（15）灯光控制响应，如在EXCEL表中填写灯光强度控制、灯光类型控制、灯光颜色和特效控制等；

（16）动画控制响应，如在EXCEL表中填写播放3DMax动画、自定义直线运动、旋转运动、组合运动等控制；

（17）语音控制响应，如在EXCEL表中填写任意文字转化为语音播放控制等；

★供应商须提供虚拟仿真软件开发引擎的软件著作权证书

★供应商须提供虚拟仿真软件开发引擎的软件类别界定报告

★供应商须提供虚拟仿真软件开发引擎的软件评测报告

	课堂教学软件
	为了更好的展示课堂教学的信息化手段，以及生生互动，师生互动，可采取智慧课堂教学软件进行课堂教学。（项目期间免费提供教师使用，并出具免费使用承诺函，格式自拟）

1.文档转换为白板对象：软件提供开放的白板框架，可内嵌Word、Excel、Powerpoint、pdf阅读器、Flash播放器、媒体播放器、图片查看器等应用，打开对应文档时能转换为白板自有对象，对象状态下不显示该应用的工具栏和菜单，支持对象模式下左右滑屏翻页、双指缩放等手势操作，支持多个PPT文档的同时放映与切换；支持将符合规范的第三方软件生成的文档转换为白板自有对象；

2.原生态打开Office文档：支持通用的Office文档格式，包括doc、docx、dot、dotx、dotm ，xls、xlsx、xlt、xltx、xltm，ppt、pptx、pot、potx、potm等格式，打开的文档同时支持全屏展示和白板对象二种状态，支持二种状态下的相互切换，并保持Office文档原有的版式、内容、动画效果不变，支持多个Office文档的同时开启与操作；

3.支持手势操作：支持Office文档、pdf文档、图片文件、视频文件等多点触控下的手势操作，包括双指缩放、左右滑屏前后翻页、左右滑屏切换PPT动画、上下滑屏滚动Word文档的内容、双击切换到全屏、单指拖动可移动文档的在白板中的位置等操作；

4.文档内部原笔迹书写保留：提供选项供用户手动设置是否开启Office原笔记书写功能，开启后支持将批注内容转换为Office内部原笔迹，在Office文档中滚屏、翻页、缩放时原笔迹亦同步变化；

5.交互式教学工具：提供包括白板、绘笔、橡皮擦、聚光灯、放大镜、幕布遮挡、屏幕快照、视频录制等互动教学工具，可以在任何时候特别是PPT放映状态下直接调出并使用这些工具；

6.PPT预览与跳转：提供PPT的跳转入口，执行后在当前放映幻灯片的底部区域浮现所有幻灯片的预览图，左右滑动可以预览所有幻灯片，单击某一张幻灯片的预览图则跳转到对应幻灯片中播放；

★7.支持无线投屏：无需安装任何第三方APP软件，可以将移动设备包括手机/平板/电脑等实时投射教学服务端/小组端显示，支持IOS/Android/Windows等系统环境。同时支持≥6个设备的无线投屏与显示。（无需在移动终端上安装IOS/Android/Windows系统软件外的第三方软件、WiFi及PC以外的硬件设备，如投屏器、appleTV等）。（提截屏图片证明）

8.漫游导航：提供漫游导航功能，可将某个打开的文件自动漫游到屏幕中央；

【双屏功能：在任意屏幕中均可以调取其他屏幕中显示/打开文件内容】；

9.支持一键记录教学笔记：提供一键截屏取全屏的功能，截取的屏幕内容以图片的方式存储，提供教学笔记的集中管理与查看，同时支持将笔记内容云端存储及导出到本地存储；

10.一键录制教学视频：支持一键录制教学视频，可以将当前屏幕中的内容录制成为教学视频，提供教学视频的集中管理和查看功能，同时支持将录制的教学视频云端存储及导出到本地存储；

11.文件切换：在APP端单独显示当前演示屏幕中已打开文件列表，单击则切换到对应的文件；

12.遥控翻页：控制教学服务端已打开Office文档、pdf文件的前后翻页；

13.遥控 PPT 播放：控制演示屏幕中已打开 PPT 的前后动画切换；

14.幻灯片备注：在移动端【APP】单独显示当前幻灯片的备注而教学大屏中不显示；

15.幻灯片预览：在APP端单独显示演示屏幕中当前PPT的幻灯片预览图，单击则跳转到对应的幻灯片；

16.上传照片[移动展台]：上传移动端本地照片或实时拍摄的照片到演示屏幕中显示，支持多张图片的对比展示。支持手机端左右滑屏切换打开的文件列表；

17.上传视频：上传移动端本地视频或实时录制的视频到演示屏幕中播放；

18.云快照：调用大屏中的截屏功能；

19.云实录：调用大屏中的录屏功能；

20．★提供由中国软件测评中心出具的软件产品登记检测报告，其中应对软件的开放系统架构、交互式教学工具、版中板、幻灯片预览及跳转、手写批注、一键记录教学笔记、一键录制教学视频、抢答、抽取、照片墙、自由选择、截屏选择、自由提问、截屏提问、推送资料项目有测试过程说明及结果；

21．★提供智慧教学软件著作权登记证书




